CHIRITA BOGDAN

SISTEME FLEXIBILE DE FABRICATIE

NOTE DE CURS $I APLICATH

ALMA MATER BACAU
2007



CUPRINS

1. Sistemul flexibil de fabricatie .......covovvrvriieciiiniiricieee e 5
1.1. Sistemul de fabriCatie. .. .curirrierer st b et eb st sre e eees e e ese e e 5
1.2, Sistemul flexibil de fabricatie. Definitie, structurd, functii ........cceveveveercsieeenans 7
1.3, Clasificaread S.E.F. ...t eresebsten s rrer s s sssssssssnss s soeas 9
1.4. Flexibilitatea si automatizarea S.E.F......ccuovevereereieiieceiceecseese e rseosesnssssssses 11
1.5, Structuri specifice de S.E.F....ccuviviicnnrneirinssrire e erere e ssesn s 13
1.6. Avantajele Utilizaril S.F.F. ..o seese e et e s eenseeneenaeee 16

2. Subsistemul tehnologic (de prelucrare) al S.E.F....oocoovvevvevmvenvireerersennen. 17
2.1. Functiile subsistemului tehnologic al S.E.F.....cececereseisrciece e 17
2.2. Structura organizatorici a subsistemului tehnologic al S.F.F...ccocveeerevereernnnnn 17
2.3. Cerinte privind integrarea maginilor unelte in S.E.F. ....covovvererveerrecerereenreaens 18
2.3.1. Sarcina de fabriCatit......c.ocecvivrrerecerrne et ret et tene s 18
2.3.2. Cerinte privind productiVitatea .........ccecoveiusisicinreses e resecessesesseeeseenseecsss 19
2.3.3. Cerinte privind calitéfile maginilor UNEIE ........coceeevevereeeerereeererrrreereseceeseeeen, 20
2.4. Constructia masinilor unelte integrate in S.F.F. ....cocvcnvviieicrereecirsrseeereesee e 21
2.4,1. Compunerea maginilor unelte integrate in S.F.F. ..c.ocoviveeiverceeieineereereeereeees 21
2.4.2. Tipizarea §i agregarea In constructia de masimi .......cccvvervvevsienreceincniernenenees 23
2.5. Manipularea operationald in S.F.F.......cccccvcnricirievirnrinis s sesesenesesssenes 24
2.6. Alimentarea automati cu scule a posturilor de ICIU....ouvuceererceerererieeeseeernene 31

3. Subsistemul de depozitare gi transport in cadrul SE.F....covvveerereenrnnn.. 34
3.1. Functiile SubSISTEMULIUL .....eccvtreeierriireies e eessennssenesssteresssesssemmes 34
3.2, Constructia depozitelor de PIESE ....cuierrercesrrererereeereeeeeseereersseesrerestsessneeseeene 35
3.3. Codificarea si recunoasterea pieselor si sculelor I S.E.F. ..ooovvvereerereeranennnn 37
3.4. Exploatarea depozitelor de piese 10 S.F.F.....ccoccoiviiririioriicreconeeosresesessenee e 38
3.5. Transportul materialelor §i sculelor in S.F.F. ......ccccorvumevmmrnriereserccesiesiecsnenns 39
3.6. Sisteme de transport cu Circuit ICHIS ....ovvvvrereeririereee e seone 39
3.7. Sisteme de transport cu circuit deSChIS ... cuvvvverivireeeiveiieriisesteiereeresrereereresesesnns 40

4. Subsistemul de comandd al S.E.F. .......covcvveeninniicniiieceieeeenseseerereens 46
4.1. Functiile subsistemului de comandii..........coueeeeevmnrevcneieiseeeeeneeeeeesesesesssesseans 46
4.2. Structura generald a subsistemului de comand3 al S.F.F.....cccoovvvevvieevcreennnans 47
4.3. Sisteme de comandi DNC ........covicoecririeiicec e ssensresesessssseneesessssasrsans 50
4.4, Comanda subsisternului de transport 0 SFF .........coevieeerniereenoreeesesessenssees 52
4.5. Comanda fabricafiel 1 SFE ..o sesesesesssssessesseossessnssnnes 53

5. Supravegherea, diagnosticul si controlul automat in S.F.F. ................... 56
5.1. Functiile subsistemului de supraveghere, diagnostic si control automat al SFF 57

5.2. Supravegherea procesului de prelucrare si comanda adaptivi a acestuia........... 58
5.2.1. Supravegherea uzurii sculei §i deteriorfrii tAiSUlUL......cceveereeerereeecr oo 59

5.2.2, Comanda adaptivi a procesului de prelucrare .........ccoeceveenvenivereesesseessenene 60



5.3. Controlul asistat al calitd{ii pieselor prelucrate In S.F.F. .o 63

5.3.1. Metode curente si misuri pentru integrarea calitifii.......ceerecieenieniessesnnrnnnnee 63
5.3.2. Modelul informational al CalItaLil .oveeereerrreerieeminoniirnisnneses s sesssssesiesaens 66
5.3.3. Controlul calititii in realizarea produsuli ......cocoeriiirininenininieisnnisenessenens 68
5.3.4.1. Inspectia i evaluarea calithfil..........cooerriirnnrrinennennnne s 70
5.3.4.2. Controlul sigurantei procesului prin sisteme inteligente ........cocvevevceriinnee. 73
5.4. Monitorizarea desfisuririi fabricatiei si utilizarea informatiilor sistemului de
supraveghere, diagnostic $i CONOl......oieeeieinne e 75

6. Fabricatia integrati total cu calculatorul (CIM - Computer Integrated

MANUFACHULING) 1veereererreereereeesrtesseessrrensesaessastesssssssossssssssssrstsernasssesssssassssse 76
6.1, TNLEOAUCETE .eovvreneeeereirisrererressnnessenesstres st sssnssssnasrenesabeserarssnnasnssesasessrenarnesnntossnsass 76
6.2. Tipurile de productie. ...t et 77
6.3. Hardware gi software CIM........coiniemneimnninnennns s ssisisssnnnas 78
6.4. Elementele sistemelor CIIM ........coiimmienmommeminnnmssssssssssssssssseses 78
6.5. Dezvoltarea sistemuliui CIM ....ooeeceeriiienniinininiiiiinssisseinns s ssnsessesesens 80
6.5. Dezvoltarea sistemulil CIM ....coueeeerceiiinininiesmneinissiessesneree s ssressnsssnsenss 80
6.6. Dezvoltarea produselor In sistemul CIM.......coveimirnnnncnienenenescsinins 80
6.6.1. Ciclul de dezvoltare 2 UNUL Produs .....ccccccvecrisinininiinienine e e snssiesnens 80
6.6.2. Ingineria secventialll .......ovvverieeientenrnie i e 81
6.6.3. Ingineria cONCUrENtiala ......ccoeimiriiireinirenene st 82
6.6.4. Managementul ciclului de viatd al produselor..........covvvimmnencnnnnnnsnnnenne 83
6.6.5. MOAEIE CIM....coverreeerrenisterreeaseroneersosssssssesssssssssssaesenesssshesssssesssssnssensassesasns 85

APLCALI 1.vevenreieecerecersiirieis ittt st s s 89
Sisteme flexibile de prelucrare .........ccvvveeericenennniernennnnnerenns eereeereraeneee e sasraenreanes 90
Sistemele CIM (Computer Integrated Manufacturing).......cceeceevciniseennnccnnionisiniennes 95
Structura SiStemeElor CIM .o cererirsterieis it ssiaessases s ssesss s e s s ssnsssnessssass 102
Sistemul de stocare al paletelor POrt-PiESE .....uccvrerieeieeentrinsresiiniresrssst s 108
Sisteme de misurare computerizate pentru sistemele flexibile de fabricatie ........... 113
Metode de conceptie automati a procesului de prelucrare .........vervierencricscnincnns 118
Metoda de productie Just In TIME ... 125
Modelarea si simularea sistemelor de fabricatie.......oeeereenernnnecnineneeeienennees 133
Analiza prin SIMUlare ... ..o 145

Simularea proceselor de productie cu ajutorul programului FLEXSIM............c..c... 153





