Stefania Roxana BUZDUGA, Tudor SAJIN,
Dragos lulian NEDELCU

CALCULE, SIMULARI SI TEHNICI
EXPERIMENTALE DE STUDIU ALE
SISTEMELOR DE UTILIZARE A CALDURII

(Ghid practic si indrumar pentru seminarii si de laborator
la disciplina Utilizarea Energiei Termice)

1Y) Editura ALMA MATER
BACAU

2012


Admin
Rectangle


St. R. Buzdugd, T. Sajin, D.I. Nedelcu. Calcule, simuliri si tehnici experimentale de studiu
ale sistemelor de utilizare a cdildurii

CUPRINS

CU PRI S L e, 3
PREFATA ..o e 5
PARTEA INTAIA. NOTIUNI TEORETICE ..........oooovmmiiiiiieesseieeeeeee 7
CAPITOUL 1. SISTEME DE UTILIZARE A CALDURIL........ccovveiiiiiseeeeearn ., 8
1.1. Structura unui sistem energetic de CONSUM ............oiieieiniiineeeeeenanannnn. 8
1.2. Elemente de strategie energeticd pentru perioada 2011-2035. Directii
s obiective strategice In subsectorul energiei electrice si termice ................ 11
1.2.1. Imbunitatirea eficientei energetice §i promovarea surselor regenerabile
A BNEIZIC 1.ttt ettt 12
1.3, Termeni $1 @XPIeSIT ... uuueninininii e e 14
1.4. Mésurarea energiei teImiCe «.......ouueuirernininit ettt eieieeanenens 16
1.4.1. Masurarea energiei termice pe retelele termice de abur .................... 16
1.4.2. Masurarea energiei termice pe retelele termice de apa fierbinte
stapadcaldd ..o 18
Bibliografie. ..o 21
CAPITOUL 2. ECHIPAMENTE TERMICE SPECIFICE...........ooviiieiiiieeeee, 22
2.1. Echipamente pentru producerea cAldurii ...............cocoeviniiiiininiinenen.n. 22
2.1.1. Centrale termiCe ......coeiuiiiiiiniiiriiii e 23
2.1.2. Centrale electrice de termoficare .............cooveviiiiiiiiniiniiinininn, 24
2.1.3. Centrale termoeleCtriCe ... ...vuiuininiriitir et 26
2.2. Echipamente pentru livrarea caldurii ............oooviiniiiiiiiiiiee e, 28
2.2.1. Preincilzitoarele abur/apa gi/sau apa/apd .........c.oeeeeinininininiininnnnn, 28
2.2.2. Pompele de retea, de apad de adaos si de recirculare .............cceuenenenn. 32
2.3. Utilizarea surselor regenerabile de energie. Sisteme cu pompe de cilduri ...... 34
2.3.1. Pompele de cildurd si sursele de energie geotermald ....................... 35
2.3.2. Principiul de functionare si elementele componente ale unei pompe
de CAIAUTA ... oot e, 36
2.3.3.8urse de CAlAUIE ........oitiii i 37
2.3.4. Regimuri de functionare a pompelor de caldurd ............ccovvveenenn... 39
2.3.5. Factori de performanta ai pompelor de caldurd ...................covvenen... 40
Biblografie. . ...ovuiniit i, 41
PARTEA ADOUA. SEMINARII .....ouoiiiiiiiiit e 42
Seminar nr. 1. Caracteristica generald a consumului de energie in complexul industrial
Al ROMANIET ...ttt eeea e ee e 43
Seminar nr. 2. Intocmirea si analiza graficului necesarului de caldurd si a variatiei
acestuia pentru sursa de célduri i consumatori termici ....................... 49




CUPRINS

Seminar nr. 3. Economia de combustibil la cogenerarea energiei electrice si céldurii ...... 55
Seminar nr. 4. Determinarea necesarului de aer comprimat si alegerea compresoarelor

unei statii de COMPIIMATE ...covevervirriiiiienienieteree ettt 61
Seminar nr. 5. Bilanturile de nocivititi din Incéperile ventilate ... 67
Seminar nr. 6. Utilizarea resurselor energetice secundare ............cccooveieiianeineennnenn 74
Seminar nr. 7. Alimentarea consumatorilor industriali cuabur ... 86
Seminar nr. 8. Variatia stirii termodinamice a aerului umed intr-un sistem de ventilare

QUNELINCINTE L.ttt ittt ettt ie e et e anennennne 93
PARTEA A TREIA. LUCRARI DE LABORATOR .......c.cccviviiiiiiiiiiiiinninnnnn, 101
Miisuri de Protectie @ MUNCIL .....vuiuivniniiiiiiiiee et 102

LUCRARE DE LABORATOR NR. 1. Prezentarea sistemului de alimentare a
campusului universitar cu cdldurd si apa caldd menajerd cu centrald
termicd THERMOSTHAL si determinarea caracteristicilor
necesarului si variatiei necesarului de cdldurd In acest SCOp ................. 104
LUCRARE DE LABORATOR NR. 2. Studiul sistemului de reglare si stabilizare a
temperaturii unui agent termic lichid cu circulatie intre sursa si

consumatorul de cildurd in contur Inchis ..........coooiiiiii 114
LUCRAREA DE LABORATOR NR. 3. Studiul sistemului de alimentare a centralelor

termice MILENTUM si THERMOSTHAL cu gaze combustibile .......... 121
LUCRARE DE LABORATOR NR. 4. Studiul sistemului cu hidrofor de alimentare a

centralei termice MILENIUM CU @PA T€CE ..ceevvrirvmriniiiniinnieinineninnieene 133
LUCRARE DE LABORATOR NR. 5. Stand pentru studiul compresorului de preparare

si livrare a aerului COMPIIMAL ..vovveviiiiiiiiieiiee s 141
LUCRAREA DE LABORATOR NR. 6. Intocmirea si analiza bilantului termic al

centralei murale MILENIUM .....ccccooiriinniinniniiiiinrieenieena e 148
LUCRAREA DE LABORATOR NR.7. Dimensionarea sistemului de climatizare a

laboratorului de Termoenergeticd .......o.vvvviiiiiiniiiiiiiiiiaiiaiinanenns 164
LUCRAREA DE LABORATOR NR.8. Variatia stirii termodinamice a aerului umed

intr-un sistem de ventilare a unei inCinte ...........coooovviiiiiiiiiiiiiiaiin 173
LUCRAREA DE LABORATOR NR. 9. Determinarea pierderilor de presiune si

cildurd pe reteaua termicd a unel CT ..o 188
LUCRARE DE LABORATOR NR. 10. Utilizarea apei 1n scopuri industriale ........... 203
LUCRARE DE LABORATOR NR. 11. Alimentarea consumatorilor industriali cu

APA FIETDINTE ...coveviniiriiiiiiei e 212
LUCRARE DE LABORATOR NR. 12. Sisteme de alimentare cu componente separate

o119 T 1<) SRR OO OO PR UO PP OTPPPO 222
LUCRARE DE LABORATOR NR. 13. Pompe termice ..........covviviimennnnienenenn 229
AN X E oottt e e 237




