
LECT. UNIV. DR. LUNGU OTILIA 
 

UNIVERSITATEA “VASILE ALECSANDRI” DIN BACĂU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CALCUL OPERAŢIONAL  
 

Teorie şi aplicaţii  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Editura Alma Mater 
Bacău 
2016 

 
 
 
 



 5 

 
CUPRINS 

 
CAPITOLUL I . NOŢIUNI FUNDAMENTALE.……………………………….. 7 
    I.1. Funcţii original. Definiţie. Proprietăţi……………………………….…….. 7 
    I.2. Transformata Laplace. Definiţie. Proprietăţi………………………………. 9 
    I.3. Produs de convoluţie…………………..…………………………………… 13 
    I.4. Inversa transformatei Laplace………………..……………………………. 15 
    I.5. Transformata Laplace şi funcţia Gamma…………………………………... 21 
    I.6. Probleme suplimentare………………………………..…………………… 22 

 
CAPITOLUL II. METODE OPERAŢIONALE……………………………….…. 25 
    II.1. Calculul unor integrale improprii......................…………………………... 26 
    II.2. Rezolvarea ecuaţiilor diferenţiale liniare cu coeficienţi constanţi……….... 29 
    II.3. Rezolvarea sistemelor de ecuaţii diferenţiale liniare cu coeficienţi 
          constanţi……………………………………………………………………. 

 
33 

    II.4. Rezolvarea unor ecuaţii cu derivate parţiale cu condiţii iniţiale şi condiţii  
            la limită date………………………………………………………………. 

 
34 

    II.5. Rezolvarea ecuaţiilor integrale Voltera………………………………….... 37 
    II.6. Rezolvarea unor ecuaţii integro-diferenţiale………………………….…. 39 

 
CAPITOLUL III. APLICAŢII ALE TRANSFORMATEI  LAPLACE………….. 41 
    III.1. Aplicaţii în electricitate…………………………………………………. 41 
    III.2. Aplicaţii în mecanică……………………………………………………. 50 
    III.3. Aplicaţii în flambajul barelor drepte……………………………………. 53 
    III.2. Alte aplicaţii…….……………………………………………………… 58 
  
ANEXA 1. Formule trigonometrice………………………………………………. 
ANEXA 2. Descompunerea funcţiilor raţionale oarecare în fracţii simple………. 
ANEXA 3. Funcţia Gamma……………………………………………………… 
 
BIBLIOGRAFIE…………………………………………………………………..   

63 
65 
69 
 

71 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


